                                                                    陳迪貞、方郁琪


小數概念
1. 什麼是小數?
   人類生活中，由於整數不夠用，才產生了分數與小數。小數由字面上看是指很小的數，是在以某單位測量長度時的餘量而產生的，意味比單位1還小的數。英文是〝decimal〞，來自拉丁字〝decima〞，意指〝a tenth part〞(十分之一的部分)，所以小數又與〝十分之一〞有密切的關係。

    小數是分數的另一種記法，其中包含整數部份、小數部份、小數點。小數點右邊第一個位置稱為「十分位」，是記錄「0.1」(也就是十分之一)的個數；緊鄰「十分位」右邊的一個位置稱為「百分位」，是記錄「0.01」(即百分之一)的個數；緊鄰「百分位」右邊的一個位置稱為「千分位」，是記錄「0.001」(即千分之一)的個數。
小數也延續了整數的多單位記數系統，而將整數的位值概念中所採用的位名從個位、十位、百位、千位…..擴展到十分位、百分位、千分位…..。因此，小數的意義可透過分數的聯絡來了解，小數的結構可經由整數記數系統的類比方式來了解，小數的記數系統也承襲了十進構造和記數規則，採用0~9十個數字，配合位值概念，記錄小數。基於此觀點，用類比的方式，三位純小數「0.285」不只是記錄285個「0.001」，而且也記錄了2個「0.1」、8個「0.01」和5個「0.001」的合成結果。

二. 小數的由來
中國自古以來就用十進記數法，所以小數的應用開始得很早。在劉徽所注的《九章算術》中，當開方開不盡時所說的“微數”就是指小數。到元朝劉瑾(公元1300年左右)將
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把小數部分降低一格，這是世界上最早的小數表示法。

在西方，小數出現很晚，歐洲長期採用六十進分數，到16世紀末才完全掌握小數的性質和運算方法。

3. 小數的分類
    小數可分為有限小數和無限小數兩大類，無限小數又分為循環小數和不循環小數。在國小的階段，我們只探討有限小數的部分，所以我們就有限小數的方面加以介紹。
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小數


單位小數:是分別描述十等分割、百等分割和千等分割後的一份，是用來當做被計數單位。

純小數:整數部分為0。

帶小數:整數部分不為0。 

＊小數點後跟著n位數，稱為n位小數。
一位小數:0.1, 0.3, 0.5, 1.9, 3.1 …
二位小數:0.02, 0.54, 3.98, 9.35 ….

三位小數:1.594, 2.617, 5.673, 8.765 ….

4. 小數點
    小數記法中的「.」稱為小數點，用來分隔整數部分與不夠整數的部分(即小數部分)。，但小數點不是小數位名的對稱中心，其功能是告訴我們個位位置，而個位才是位名的對稱中心。

五. 認知結構
    基本上，對於國小學生來說，關於小數的介紹從國小三年級，就開始出現了。隨後在陸續的年級中，都有所涉及到，至於是在哪個單元？哪個學期？就依各版本而有所不同，內容的深淺也有所差異。而在台灣習慣的小數教學活動，都是經由分數來做連結的，所以大部分學生的先備知識，都是以先學過分數，作為基礎概念，而延伸到小數。

就南一版的課程設計
        第六冊---第4單元(一位小數)&第6單元 (小數的加減)
        第九冊---第4單元(小數的乘除)
        第十一冊---第6單元(小數)&第11單元(小數的乘法)

    大致上來說，對於學生在小數認識的教學活動中，一般強調在小數的說、讀、聽、寫、做。希望他們能透過說、讀、聽、寫、做的方式，達到與人溝通的基本概念。
    而做數活動，則是為了加強學生掌握小數的意義。學生必須了解單位小數所指示內容物的個數與小數的意義，才能表現其所描述的數量。

學生常見的迷思

1. 對位名的認識不清

個位、十分位、百分位…
學生會受整數的影響，從右到左連續數過來是個、十、百、千….

2. 小數點的位置

 Ex: (1) 1.5=1.50
    (2) 0.03 VS 0.3

    學生對於小數點的觀念還不是很清楚，所以會分不清楚一位小數和二位小數的差別，也會發生不知道凡是在小數點以後的最後一位，要是0的話，就可以直接捨去，而誤以為是兩位小數。

3. 學生可能受位數與位名的綜合影響，有「小數與分數互換」的問題。 
Ex:14.6=6/14 或 14.6=146/100 
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 答案的學生，他的想法類似是：「14.6的『14』是分成14等分，『6』是其中的6等分」。寫14.6=
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答案的學生，他的想法類似是：「14.6有三個位數，是到百位，所以是分成100等分，1、4、6是其中的146等分」。
    不論是哪一個，「小數與分數互換」的問題，可能是學生未建立穩固的小數意義與分數意義，且未能將小數意義與分數意義加以連結所致，所以才會發生類似的錯誤。因為老師在教學上，要以最簡單的方式，能夠很清楚明確的讓學生，認識小數，才不至於在未來的學習環境中，出現更多像這樣子層出不窮的錯誤。

4.學生可能混淆「單位詞」用語，有「把等分視為單位」的問題。 
一「全體」平均被分割成若干「部分」，其被平均分割後的每一部分是為一「等分」，嚴格說，「等分」一詞並非「單位」詞，因此在分數與小數教學中，教師或學生經常以「等分」來溝通一「全體」平均被分割成若干「部分」的數量，如此的做法，有助於分數概念的掌握。

5.小數順序易混淆
Ex:整數:1.2.3.4.5.6.7.8.9.10…..

   小數:0.1,0.2,0.3,0.4…,0.9,1.0,1.1… 



6.小數比大小
   Ex: (1)19.55>15.99(學生會不知道是要用整數或小數來判斷)
      (2)3.21＞3.8（學生會認為小數點後的位數愈多其值愈大）
      (3)16.7＜5.68(學生會忽略小數點認為167小於568）  

7.小數加減
    學生容易將兩數向右對齊後計算
    Ex:

有限小數





無限小數





單位小數





純小數





帶小數





循環小數





不循環小數





Ex: 0.1, 0.01, 0.001….





Ex: 0.25, 0.6, 0.99…





Ex: 1.5, 3.68, 9.63…
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學生常誤寫成0.10
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